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PROCEDE POUR GERER TEMPORELLEMENT L' EXPLOITATION DE 
DONNEES ET DISPOSITIF METTANT EN OEUVRE LE PROCEDE 



L'invention concerne un proced§ pour g6rer temporellement 
5 I'exploitation de donn^es dStect^es dans un flux de donnSes ainsi que le 
dispositif mettant en oeuvre le proc6d6- 

L'invention trouve une application particulidrement avantageuse 
pour g^rer temporellement Taffichage de sous-titres obtenus a partir de 
donn^es numeriques d6tect6es dans un flux de donn^es v6hiculees selon la 

10 norma de transport MPEG 2 System. 

Dans la plupart des cas, un flux de donn^es v^hiculees selon la 
norme de transport MPEG 2 System comprend un signal de r6f6rence 
temporelle commun6ment not6 PGR (I'abreviation PGR provient de I'anglais 
"Programme Glock Reference"). Le signal de reference PGR permet d'^tablir 

IS une echelle des temps pour les donn^es contenues dans le flux. Par 
ailleurs, le flux de donnSes contient ^galement des signaux de 
synchronisation commun6ment not^s PTS (rabr^viation PTS provient de 
I'anglais "Presentation Time Stamp"). Un signal de synchronisation PTS est 
un signal permettant de mettre en oeuvre une action sur certaines des 

20 donn6es v6hicul^es dans le flux. Pour les donn^es correspondant i un 
sous-titre, il peut s'agir, par example, de Taction d'affichage du sous-titre 
en synchronisation avec I'apparition d'une image. Le signal PTS d'affichage 
associ6 d un sous-titre est vShiculS dans I'en-tete du sous-titre. Sa valeur 
donne I'instant auquel le sous-titre doit etre affich6. 

25 Les sous-titres sent g6n#ralement constitu^s de donn6es cod6es. 

II est done necessaire de les decoder avant de les afficher. Par donn^es 
cod^es il faut entendre, par exemple, des donnSes comprim^es qu'tl faut 
d6comprimer avant affichage. 

Au cas oCi, par exempie, I'instant auquel un sous-titre doit etre 

30 affich^ est tr^s proche de I'instant auquel ce sous-titre est d^tect^ dans le 
flux, I'affichage d'un sous-titre peut presenter des inconv6nients. Par "tr6s 
proche dans le temps", il faut entendre que la dur^e qui s^pare I'instant 
auquel le sous-titre doit Stre affich^ et I'instant auquel le sous-titre est 
dStect^ est du m3me ordre de grandeur ou inf^rieur d la durSe necessaire 
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au d^codage des donnSes qui representent le sous-titre. Dans ces 
conditions, la duree d'affichage du sous-titre peut etre tr^s courte et, k 
Textreme, le sous-titre peut etre perdu. 

S Par ailleurs, dans d'autres cas, le flux de donnSes vehiculees 

selon la nornne MPEG 2 System ne contient pas de signal PTS d'affichage 
des sous-titres. Ces cas correspondent, par exemple, au sous-titrage 
sinnultan^ pour lequei il est souhait^ que les sous-titres soient affichSs dks 
que possible aprSs avoir 6X6 di6tect6s et d^cod^s. Dans ces cas, quand un 
10 sous-titre court succ^de ^ un sous-titre long, la duree d'affichage du sous- 
titre long est inf6rieure d la dur6e d'affichage du sous-titre court. En effet, 
la duree possible d'affichage AST1 d'un sous-titre ST1 est alors 6gale d : 
AST1 = AT -h DST2 - DST1, oCi : 

AT est I'intervalle de temps s^parant le premier sous-titre ST1 et 
15 le sous-titre ST2 qui succdde au sous-titre ST1, 

DST1 est la duree de dScodage du sous-titre STl, et 
DST2 est la dur6e de dScodage du sous-titre ST2. 
Pour des sous-titres STl et ST2 respectivement long et court, les 
durdes DST2 et DST1 sont respectivement courtes et longues. II s'ensuit 
20 que la dur^e d'affichage du sous-titre long ST1 est d'autant plus courte que 
le sous-titre ST2 est un sous-titre court et le sous-titre STl un sous-titre 
long. 

LMnvention ne pr^sente pas ces inconv6nients. 

En effet, Tinvention concerne un dispositif pour gSrer 

25 temporellement I'exploitation de donn^es detect^es dans un flux de 
donn^es et constituant au moins un ensemble de donn^es, le dispositif 
comprenant un circuit de traitement des donnees detectees, une mSmoire 
permettant de stocker les donnees d^tectSes, les donnSes en train d'§tre 
traitSes, les donnees traitSes destinies d etre exploities et les donnies 

30 traitees en cours d'exploitation, I'exploitation des donnSes traities devant 
etre ddclenchSe d un instant thSorique donni. Le dispositif comprend un 
circuit pour calculer une durie minimale d d 'exploitation des donnies 
proportionnelle d la quantity de donnies contenues dans Tensemble de 
donnies. 
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L'invention concerne ^galement un proc^d^ pour g^rer 
temporellement Texploitation de donn^es detect^es dans un flux de 
donnSes et constituant au nnoins un ensemble de donnees, le proc6d6 
comprenant une ^tape de stockage des donn6es dStect^es, une etape de 
5 traitement des donn6es stock6es, une ^tape de stockage des donnSes 
issues de I'Stape de traitement et une ^tape d 'exploitation des donn^es 
stockees issues de I'^tape de traitement, I'exploitation des donn^es trait^es 
devant %tre d6clench6e d un instant th6orique donn6. Le proc^d^ comprend 
une ^tape permettant de catculer une duree minimale d d' exploitation des 

10 donnees proportionnelle d la quantity de donnSes contenues dans 
I'ensemble de donnees. 

L'invention trouve une application particulidrement avantageuse 
dans le cas ou {'ensemble de donndes d^tect^es dans le flux de donnees 
repr^sente un sous-titre constitu6 de donn6es cod^es, lequel sous-titre doit 

IS etre affich^ sur ecran aprds dicodage des donnees. Le d^codage des 
donnees constitue alors le traitement des donnees et I'affichage des 
donnees constitue Texploitation des donn6es. 

Ainsi, rinvention concerne-t-elle 6galement un dispositif tel que 
celui selon l'invention mentionn^ ci-dessus, caract^risS en ce que 

20 {'ensemble de donnees d^tect^es repr^sente un sous-titre constitue de 
donnees oodles dStect^es dans un flux de donnees v^hicul^es selon {a 
norme de transport MPEG 2 System et en ce que le circuit de traitement est 
un circuit de d^codage des donnees codees, {'exploitation des donnees 
Stant I'affichage des donnees d^codSes sur ^cran. 

25 L'invention concerne encore un dScodeur fonctionnant selon la 

norme MPEG 2 video, caracteris6 en ce qu'il comprend un dispositif tel que 
celui selon {'invention mentionn6 ci-dessus. 

De meme, l'invention concerne un procSd^ tel que celui selon 
l'invention mentionn6 ci-dessus, caract6ris6 en ce que {'ensemble de 

30 donnees d6tect6es dans le flux de donnees repr^sente un sous-titre 
constituS de donnees codSes detect6es dans un flux de donnees v^hiculees 
selon la norme de transport MPEG 2 System, en ce que le traitement des 
donnees est le d^codage des donnees codSes et en ce que I'exploitation 
des donnees est Taffichage des donn6es sur ^cran. 



L'objet de rinvention est de garantir une durde minimaie d 
d 'exploitation d'un ensemble de donnees proportionnelle d la quantity de 
donnees que cpntient cet ensemble. 

Une fois calcul^e, la durde minimaie d est appliquSe a un circuit 
5 de commande de la dur6e d'exploitation de facon que la dur^e 
d 'exploitation des donnees ne puisse Stre inf^rieure h d. 

Dans le cadre de I'application particuliere de I'invention k 
i'affichage de sous-titres, la duree minimaie d'affichage du sous-titre peut 
10 etre donn§e par la donn^e D(ST) telle que: 

D(ST) = KsT X U L 6tant la longueur du sous-titre et Kst un 
nombre r6el positif. 

La longueur L peut etre Tinformation de longueur du sous-titre 
que contient le flux de donnees. La longueur L peut aussi §tre ^gale au 
15 nombre de pteines lignes du sous-titre decode exprim^ sous la forme d'un 
nombre r§el. D'autres donnees relatives au sous-titre peuvent ^galement 
etre utilisSes pour calculer la donn^e D(ST). II peut s'agir, par exemple, 
d'un paramdtre m dependant de la complexity de la langue dans laquelle le 
sous-titre doit etre affich6- La donn6e D(ST) s'6crit alors: 
20 D(ST) = Ksjx L x m. 

Ainsi, {'invention trouve-t-elle une application particuli6rement 
int^ressante pour la diffusion d'un m§me programme sur un territoire ou 
sont utilis^es diffSrentes langues. 

25 Selon un perfectionnement de I'invention, la dur^e minimaie 

d'exploitation des donnees est rendue compatible de contraintes de 
synchronisation, de durees de traitement des donndes avant exploitation et 
de m^moire vive d disposition pour stocker les donnees. 

La figure jointe reprSsente un dispositif permettant la mise en 

30 oeuvre du perfectionnement de I'invention. A titre d'exempie non limitatif, 
ce perfectionnement est dScrit dans le cadre de I'application particulidre de 
I'affichage de sous-titres. 

Le dispositif comprend deux zones m^moire Z1 et 22, un 
compteur CNT et un microprocesseur MP. 
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Les zones m§moire Z1 et Z2 sont des zones de m6moire vive de 
type RAM d'abrSviation RAM provenant de I'anglais "Random Access 
Memory"). La zone memoire Z1 est divisSe en plusieurs espaces memoire 
BR1, BR2, BRm qui seront par la suite appel6s buffers de reception. De 
5 meme, la zone memoire 22 est divisee en plusieurs espaces memoire BV1, 
BV2, BVn qui seront par la suite appel6s buffers de visualisation. 

Comme cela est connu de rhomme de I'art, un buffer de visualisation est 
un espace m6moire capable de permettre I'affichage sur Scran des donnSes 
qu'il contient. 

10 Les donnees qui reprSsentent les sous-titres constituent un signal 

ST transmis d la zone memoire Z1 . Selon I'invention, les donnSes qui 
representent un sous-titre sont stockSes dans un premier buffer de 
reception BR1. Si le traitement des donnees effectuS dans la zone memoire 
Z2 n'est pas termini, alors les donnees qui representent le sous-titre 

15 suivant sont stockSes dans un autre buffer de reception BR2. Les sous- 
titres stockSs dans la zone memoire Z1 sont transmis d la zone memoire Z2 
les uns aprds les autres de fapon qu'un sous-titre transmis dans la zone Z2 
soit toujours le plus ancien stocke dans la zone Z1. 

Selon le mode de realisation prSfSrentiel de {'invention, cheque 

20 buffer de la zone Z2 se trouve soit en Stat de dScodage des donnSes qu'il 
contient, soit vide de toute donnSe, soit en Stat d'attente d'affichage, soit 
en Stat d'affichage. Par buffer en "Stat d'attente d'affichage", il faut 
entendre que les donnSes contenues dans le buffer sont destinSes ^ Stre 
lues pour affichage. Par buffer en "Stat d'affichage", il faut entendre que 

25 les donnSes contenues dans le buffer sont en cours de lecture de fagon a 
etre afftchSes sur Scran. 

Selon un autre mode de rSalisation de I'invention, le dScodage 
des donnSes n'est pas effectuS dans un buffer de visualisation de la zone 
Z2 mais dans un buffer de rSception de la zone Z1. II est alors possible que 

30 I'opSration de dScodage des donnSes s'effectue au fur et d mesure de leur 
rSception. 

De fapon prSfSrentielle, la zone mSmoire Z2 est divisSe en 5 
buffers de visualisation dont chacun est susceptible de se trouver soit en 
Stat de dScodage, soit vide de donnSes, soit en Stat d'attente d'affichage. 
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soit en ^tat d'affichage. Selon le mode de realisation pr^f^rentiel de 
rinvention, un buffer de visualisation se trouve en permanence en etat de 
d^codage et un autre en §tat d'affichage. II s'ensuit que les 3 autres 
buffers se trouvent soit vides de donn§es, soit en etat d'attente 
5 d'affichage. De fagon gin^rale, si n est le nombre de buffers que contient 
la zone Z2, alors n-2 buffers sont soit vides de donnees, soit en attente 
d'affichage. 

A chaque fois qu'un buffer passe d I'^tat d 'attente d'affichage, 
une information I est transmise de la zone memoire Z2 vers le 

10 microprocesseur MP. En retour, le microprocesseur MP transmet au 
compteur CNT une donn^e D permettant d'lncr6menter ce dernier d'une 
unit^. Le compteur transmet alors d la zone memoire Z2 une donnSe E 
permettant d'^tiqueter le buffer qui vient de passer d T^tat d'attente 
d'affichage. Au moment de I'affichage, le buffer en 6tat d*affichage est 

IS alors identifie comme ^tant celui dont Tdtiquette signaie qu*il est le plus 
ancien. 

De fagon gSn^rale, la dur6e d d'affichage calcul6e par le 
microprocesseur MP d un instant t peut s'6crire: 

d = D(ST) X X(t), oCi 
20 - D(ST) est la donn^e proportionnelle d la longueur L du sous-titre 

telle que d^finie prSc^demment, et 

- X(t) une fonction croissante de la taille d'une zone de la 
m6moire Z2 ou Z1 +Z2 vide de donnees. 

Avantageusement, la duree minimale d'affichage d'un sous-titre 
25 peut ainsi §tre augment^e quand la taille de la zone de memoire vide de 
donnSes augmente et diminuee quand la taille de la zone de memoire vide 
de donnees diminue. 

Selon un mode de realisation particulier du perfectionnement de 
I'invention, la donn6e X{t) est calculSe de facon d tendre vers une donn6e 
30 Xo qui ne peut etre d^pass^e. II est alors avantageusement possible d'^viter 
une accumulation du retard d'affichage des sous-titres. 

Selon le mode de realisation pr^f^rentiel de I'invention, la donnSe 
X(t) est calcuiee selon un algorithme mettant en oeuvre des calculs de type 
PID (de I'abreviation Proportionnel/lntegral/Diff6rentiel). 
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L'6quation qui r6git le regime proportionnel est donn6e par la 

formule : 

Xp(t + At) = Kp X EM{t + At), ou 
5 - Kp est un nombre reel positif , et 

- EM{t + At) est une donn6e repr6sentant la taille d'une zone de 
m6moire vide de donn6es d Tinstant t + At, I'lntervalle de temps At 6tant 
une dur§e repr6sentant la detection de deux sous-titres successifs dans le 
flux. A titre d'exemple non limitatif. At peut §tre 6gal k la dur6e moyenne 
10 s^parant la d6tection de deux sous-titres successifs calcul^e sur la base de 
n sous-titres pr6c6demment detect6s, n 6tant un nombre entier, par 
exemple, ^gal ^ 10. 

La donn6e EM(t + At) peut etre 6gale soit au nombre N de buffers 
de visualisation ou de reception entiferement vides de donn^es ^ T instant 
15 t-hAt, soit au nombre N de buffers de visualisation ou de reception 
entiferement vides de donn6es k Tinstant t-hAt plus, ^ ce m§me instant, 
I'espace m6moire vide de donn6es du buffer de visualisation ou de 
reception en 6tat de d^codage. 

20 L'6quation qui r6git le regime integral est donn^e par la formule: 

Xi(t-l-At) = Ki X Kt + At), ou 

l(t + At) = l(t) - R, avec l(t + At) tel que -II < l(t + At) < 12 {11 et 12 

positifs) et R= Ta- Tr- 

Les valeurs II et 12 sont choisies de fagon S limiter Tinfiuence du 

25 terme integral Xi(t + At). Ta est Tinstant ou debute r6ellement Taffichage du 
sous-titre et Tr I'instant th^orique oCi le sous-titre doit Stre affich6. La 
quantity R repr6sente ainsi le retard calcul6 alg6briquement entre T instant 
ou d6bute r6ellement I'affichage du sous-titre et Tinstant th6orique ou le 
sous-titre doit Stre affich6. 

30 Dans le cas ou existe dans le flux un signal PTS relatif § 

I'affichage de sous-titre, IMnstant T r est la valeur du PTS. Dans le cas ou 
n'existe pas de signal PTS dans le flux, Tinstant Tr est une r6f6rence 
temporelle dont la valeur est telle que, par exemple, la quantit6 Ta - Tp soit 
6gale h y% de la dur6e de d6codage du sous-titre, Tp 6tant I'instant ou le 



sous-titre est detects dans le flux. A titre d'exemple non limitatif, y peut 
etre ^gal d 1 20. 

La dur6e d minimale d'affichage d'un sous-titre croTt de la 
quantity R si R est n6gatif et d6croTt de la quantity R si R est positif. Le 
5 terme integral XKt + At) permet ainsi une gestion avantageuse des retards R 
successifs. 

L*equation qui r^git le regime differentiel est donn6e par la 

formula: 

10 Xd{t + At) = - Kd X (EM(t + At)-EM(t))/At 

ou Kd est un nombre r6el positif. 

La contribution du terme differential k la fonction X(t) permet 
avantageusement de prendre en compte la vitesse avec laquelle ^volue la 
taille de la zone de mimoire vide de donn^es. 

15 

Selon le mode de realisation pr^ferentiel mentionn^ ci-dassus, la 
dur^e d'affichage d d'un sous-titre est calcul^e selon un algorithme mettant 
en oeuvre des calculs de type PID. II s'en suit qu'd I'instant t + At la dur^e d 
est proportionnelle ^ la grandeur Xp,i,d(t + At} telle que: 

20 Xp,i,d(t + At) = Xp(t+At) + Xi(t-hAt) -h Xd(t + At) avec 

Xmin<Xp,i,d(t-l-At) <Xo , ou Xmin est, par exemple, une dur^e telle que la 
dur^e d soit sensiblement ^gale § 350ms, dur6e en dessous de laquelle un 
oeil humain ne prend plus conscience du passage d'un sous-titre d I'^cran. 

L'invention concerne Sgalement d'autres algorithmes de calculs 

25 de la dur^e d. II peut s'agir, entre autres, d'un algorithme de calculs de 
type proportionnel (seul le terme proportionnel tel que calculi ci-dessus 
intervient alors dans I'expression de X(t-t-At)), ou encore d'un algorithme de 
calculs de type proportionnel/integral (seuls les termes proportionnel et 
integral tels que calculus ci-dessus interviennent alors dans ^expression de 

30 X(t + At)). De fagon gSnerale, comme mentionne pr6c6demment, 
I'algorlthme de calculs de la dur^e d minimale d'affichage d'un sous-titre 
est une fonction croissante d'une zone de m^moire vive vide de donn^es. 
L'algorithme de calcul selon l'invention peut etre un algorithme mettant en 
oeuvre la logique floue. 
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line fois calcul^e, la duree minimale d'affichage d'un sous-titre d 
est appliqu§e a un circuit (non reprSsente sur la figure) qui commande 
I'affichage des donnees de sous-titres Dst issues du buffer de visualisation 
en 6tat d'affichage. La dur6e d'affichage du sous-titre est alors garantie 
comme ne pouvant pas §tre infirieure d d- 



# 



REVENDICATIONS 



1. Dispositif pour gerer temporellement Texploitation de donnees 
detectees dans un flux de donnees et constituant au moins un ensemble de 

5 donnees, le dispositif comprenant un circuit de traitement des donnees 
detectees, une memoire {Z1. Z2) permettant de stocker les donnees detectees. 
les donnees en train d'etre trait^es, les donnees trait^es destinees a etre 
exploitees -et les donnees traitees en cours d'exploitation, Texploitation des 
donn6es trait§es devant etre declenchee d un instant th6orique donn6 (Tr). 

10 caracteris6. en ce qu'il comprend un circuit (MP) pour calculer une dur^e 
minimale (d) d'exploitation des donnees proportionnelle d la quantite (L) de 
donnees contenues dans rensemble de donnees. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caract^rise en ce que le calcul 
15 de la duree minimale (d) est r§alis6 selon une fonction croissante de la taille 

d'une zone de la m6moire (Z1, Z2)_vlde de donnees. 



3. Dispositif selon la revendication 2, caract^rise en ce que le circuit 
(MP) calcule la dur6e minimale (d) proportionnellement, d llnstant t+At, a une 

20 grandeur Xp(t+At) d6finie par : 

Xp(t+At) = Kpx EM(t+At) ou 

Kp est un nombre r6el positif et EM(t+At) une donnee repr6sentant la 
taille de la zone de la memoire (Z1, Z2) vide de donnees a Tinstant t-^At, At 
representant la duree sSparant la detection de deux ensembles de donnees 
25 successlfs. 

4. Dispositif selon la revendication 3. caracterise en ce que le circuit 
(MP) calcule la duree minimale (d) proportionnellement, a I'instant t+At, a une 
grandeur Xp,i(t+At) telle que : 

30 Xp.i(t+At) = Xp(t+At) + Ki X l(t+At). ou 

Ki est un nombre r^el positif, et 
l(t+At) = l(t) - R avec l(t+At) tel que -IK I(t+At)<l2 et 
R = Ta- Tr, Ta etant I'instant ou d6bute Texploitation des donnees et 
Tr I'instant theorique ou rexplo'itation des donnees doit etre d6clenchSe. 
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5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que le circuit 
(MP) calcule la duree minimale (d) proportionnellement, a Tinstant t+At. a la 
grandeur Xp.i.d(t+At) telle que : 

Xp.i,d(t+At) = XpJ(t+At) - Kd X (EM(t+A).EM(t))/At). cu 
Kd est un nombre reel positif. 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1^5, 
caracterise ^n ce que la zone de la memoire (21 , Z2) pemnettant de stocker les 
donnees traitees destinees a etre exploit§es est divisee en differents espaces 
m§moire cq.ntenant chacun un ensemble de donnees et en ce qu'il comprend 
un compteur (CNT) permettant d'etiqueter les diff§rents espaces memoire au 
fur et d mesure de leur remplissage de fa^on que les donnees exploitees sclent 
celles contenues dans Tespace memoire 6tiquete en premier. 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1^6, 
caract6ris6 en ce que Fensemblejje donnees detectees represente un sous- 
titre constitue de donnees codees detectees dans un flux de donnees 
vehicul6es selon la norme de transport MPEG 2 System et en ce que le circuit 
de traitement est un circuit de decodage des donnees cod6es, Texploitation des 
donnees 6tant I'affichage des donnees decodees sur 6cran. 

8. D6codeur fonctionnant selon la norme MPEG 2 vid6o. caract6ris6 
en ce qu1l comprend un dispositif selon la revendication 7. 

9. Proc6d6 pour g6rer temporellement Texpioitation de donn6es 
detectees dans un flux de donnees et constituant au moins un ensemble de 
donn6es. le proc6d6 comprenant une etape de stockage des donnees 
detectees, une 6tape de traitement des donnees stock^es, une Stape de 
stockage des donnees issues de r§tape de traitement et une etape 
d'exploitation des donnees stockees issues de i'etape de traitement, 
Texploitation des donnees traitees devant etre declench§e d un instant 
theorique donne (TfO, caracterise en ce qu'il comprend une 6tape permettant 
de calculer une duree minimale (d) d'exploitation des donnees proportionnelle d 
la quantite de donnees (L) contenues dans I'ensemble de donnees. 
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10. Procede selon la revendication 9, caracterise en ce que la duree 
minimale (d) est una fonction croissante de la taille d'une zone de stockage des 
donnees vide de donnees. 

11. Procede selon la revendication 10, caracterise en ce que la 
fonction croissante est proportionnelle a la grandeur Xp(t+At) telle que : 

Xp(t+At) = Kp X EM(t+At), oCi 

kp est un nombre reel positif et EM(t+At) une donnee representant la 
taille de la zone de stockage de donnees vide de donnees a Tinstant t+At, At 
etant une d'uree representant la detection de deux sous-titres successifs. 

12. Procede selon la revendication 11. caracterise en ce que la 
fonction croissante est proportionnelle a la grandeur Xp,i(t+At) telle que : 

Xp.i(t+At) = Xp(t+At) + Ki X l{t+At). ou 
Ki un nonnbre r6el positif, et 

l(t+At) = !(t) - R avec l(t-FAt) tel que -II < l(t+At) < 12. et 

R = Ta-Tr,Ta 6tant I'lnstant ou debute Texploitation des donn6es 

et T R rinstant th6orique ou Texpioitation des donnees doit etre 

declenchee. 

13. Proced6 selon la revendication 12. caracterise en ce que la 
fonction croissante est proportionnelle a la grandeur Xp,i,d(t+At) telle que : 

Xp.i,d(t+At) = Xp.i(t+At) - Kd x (EM(t+At)-EM(t))/At). ou 
Kd est un nombre reel positif. 

14. Procede selon Tune quelconque des revendications 9 ^ 13, 
caracterise en ce qu'il comprend une etape de comptage pemnettant que les 
donn§es exploitees soient les donnees issues de r6tape de traitement 
stockees depuis le plus longtemps. 

15. Procede selon Tune quelconque des revendications 9 a 14. 
caracteris6 en ce que rensemble de donnees detectees dans le flux de 
donnees represente un sous-titre constitue de donnees codees dans un flux de 
donnees v6hiculees selon la norme de transport MPEG 2 System, en ce que la 
traitement des donnees est le d6codage des donnees codees et en ce que 
Texploitation des donnees est I'affichage des donnees decodees sur 6cran. 
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